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Taitorakenteiden tehostetut betonin laadunvarmistustoimenpiteet

Betonivalun laadunvalvonnassa noudatetaan sopimuksia, suunnitelmia, InfraRYL:a
ja ohjetta Siftabetonien P-lukumenettely (Liikkenneviraston ohjeita 22/2016), kuten
tahankin asti.

limenneiden selittamattémien ja suurien betonin lujuusalituksien vuoksi Liikkennevi-
rasto maaraa valittdmasti tekemain seuraavat laadunvarmistustoimenpiteet jokai-
selle timan paatéksen antamisesta alkaen valettavalle yleisella rata- tai tieverkolla
sijaitsevalle sillalle ja muille merkittaville taitorakenteille (mm. tunnelit ja suuret tu-
kiseinat). Paatos koskee myds kuntien ja kaupunkien taitorakenteita, jotka ylittavat
tai alittavat Liilkenneviraston omistaman véylan, seka valtionapua saavia yksityis-
tiesiltoja.

1. Betoniaseman ennakkokokeet

Viikkoa ennen betonointia jokaisesta tydmaalle toimitettavasta erilaisesta
betonista vaaditaan betoniasemalta korkeintaan vuoden vanhat ennakko-
koetulokset, joiden perusteella todetaan betonin lujuus- ja kayttéikavaati-
musten tayttyvan kyseisen kaltaisessa kohteessa.

Ennakkokokeet tehdaan ohjeen Siltabetonien P-lukumenettely luvun 4 ja
InfraRYL:n kohdan 42020.1.2 mukaisesti. Ennakkokokeissa on selvitettava
betonimassan sekoitusajan, kohteen kuljetusmatkan, lampétilan, valumene-
telman ja rakennuspaikalla tehtdvan massan notkeuden korjaamisen vaiku-
tus tuoreen betonin iimamaaraan, ilman pysyvyyteen ja jakaantumiseen va-
letussa ja jalkihoidetussa betonissa seka betonin lujuuteen.

Ennakkokokeet vaaditaan erikseen jokaisesta erilaisista lujuusiuokan ja P-
luvun yhdistelmista. Liséksi vaaditaan uudet ennakkokokeet, jos massan
suhteitusta, sideainekoostumusta, lisdaineita tai niiden maaria muutetaan
tai vaihdetaan.

Ennakkokoetulosten perusteella betoniaseman on laadittava ohjeet salli-
tuista tybmaalla tehtavista notkeuden korjaamistoimenpiteista. Ohjeet on ol-
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tava jokaisella betoniauton kuljettajalla ja tydmaalla. Ohjeiden noudattamis-
ta on valvottava.

Kaikki ennakkokoetulokset ja notkeuden korjausohjeet litetdan taitoraken-
teen laaturaporttiin.

Betonin suhteitustietojen ilmoittaminen

Viikkoa ennen betonointia jokaisesta tydmaalle toimitettavasta erilaisesta
betonista vaaditaan betonin valmistajaa ilmoittamaan InfraRYL:n kohdan
42020: Liite 1:n mukaiset suhteitustiedot.

Betonien suhteitustiedot liitetdan taitorakenteen laaturaporttiin.
. Tybémaalla tehtivit koekappaleet

Ty6maalla betonin puristuslujuus tutkitaan InfraRYL:n kohdan
42020.1.1.5.3 ja ohjeen by65 Betoninormit 2016 kohdan 5.2.2.6. mukaisesti
tunnistustestauksena seuraavassa esitetyin poikkeuksin. Arvosteluerda
kohden valmistetaan vahintdan 6 koekappaletta ja véhintdan 1 koekappale
alkavaa 100 betoni-m?® kohti. Kaikki koekappaleet tehdaan ja sailytetdan
tydémaalla ja ne tulee testata hyvaksytysséa koetuslaitoksessa. Koekappalei-
ta on sailytettava tyémaalla 20 asteen lampétilassa ja kosteassa. Arvoste-
luera katsotaan hyvaksyttavaksi, jos yksittdiset puristuslujuuden koetulok-
set ja perakkaisten tulosten keskiarvo tayttavat by65 taulukon 5.5 mukaiset
vaatimukset. Puristuslujuuden lisdksi koekappaleista tutkitaan niiden tiheys.
Itsetiivistyvan betonin puristuslujuuskoekappaleet valmistetaan ilman ulko-
puolista tiivistysta.

Arvosteluerien muodostamisessa noudatetaan seuraavia periaatteita:

e Arvosteluerd on valmistajakohtainen. Poikkeuksen tekee suuret ja
massamaaraltaan isot valut, joihin massa toimitetaan useammalta
asemalta.

e Arvosteluera on betonilaatukohtainen. Kaikki erilaiset lujuusluokan ja
P-luvun yhdistelmat kuuluvat eri arvostelueriin.

e Suhteitukseltaan, sideainekoostumukseltaan tai lisdaineiltaan erilaiset
massat kuuluvat eri arvostelueriin.

e Arvosteluerd on rakenneosakohtainen:

o Peruslaatat ja muut alusrakenteet ovat yksi arvosteluerd, jos ne on va-
lettu samalla menetelmalla. Kuivaty$ ja vedenalainen valu ovat omia
arvostelueria

o Jokainen tuki ja maanpaineen kuormittama pystytukirakenne on oma
arvostelueransa.

o Saman tuen vedenalainen ja vedenpaallinen osa kuuluvat eri arvoste-
lueriin.

Paallysrakenne ja tunnelin holvi muodostavat oman arvostelueran.

o Reunapalkit ja likuntasaumojen tukikaistat ovat omia arvostelueria.
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e Saman arvostelueran betonit on valettu yhden kuukauden aikana.
Koekappaleiden puristuslujuustulokset liitetédan taitorakenteen laaturaport-
tiin.

4. llmaméérien mittaus tyémaalla

Betonimassan ilmamé&éarat mitataan tyén aikana InfraRYL:n kohtien
42020.1.2.3.5 ja .6 mukaisesti. imamaéra mitataan juuri ennen massan si-
joittamista muottiin. limamaaraa ei kuitenkaan edellyteta tutkittavan valulet-
kun paasta tyoéturvallisuussyista. llmamaaraa verrataan Siltabetonien P-
lukumenettely -ohjeen taulukon 1 avulla maéaritettyihin ala- ja ylaraja-
arvoihin. Jos raja-arvot ylittyvat, niin kyseinen era hylataan.

limamaaramittaustulokset liitetdan taitorakenteen laaturaporttiin.

Edella mainittuja tehostettuja laadunvarmistustoimenpiteita jatketaan niin kauan,
kunnes syyt lujuusalituksiin saadaan tyydyttavasti selvitettya ja korjaavat toimenpi-
teet maariteltya.

Lisatietoja antaa Jani Merildinen, puh. 029 534 3571, sdhkdposti ja-
ni.merilainen@liikennevirasto.fi tai Minna Torkkeli, puh. 029 634 3632, sdhkoposti
minna.torkkeli@liikennevirasto.fi.
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