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RAKENNUSJATE UUSIOKAYTTOON -
OPPEJA EAKR-HANKKEESTA

» Professori Timo Karki, LUT-yliopisto
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HANKKEEN ESITTELY

»» EAKR ryhmahanke: Alite tuotteeksi - Kiertotalouden uudet vahahiiliset ja korkeajalostusarvoiset tuoteratkaisut jatteenkasittelyn
alitteesta Kymenlaakson alueella
»»  Paahankkeen toteuttaja: Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto LUT
»  Osahankkeen toteuttaja: Ekokaari Oy
»  Ohjausryhma: Joutsenon Elementti Oy, Kreate Oy, Kymenlaakson Jate Oy, Kivisampo Oy, Kotkan kaupunki, Kymenlaakson liitto ja LUT-yliopisto

» Tarve:
»  Kiertotalous, uusi talouden perusta 2035
»  Kymenlaakson maakuntaohjelma: Resurssitehokkuus ja kiertotalousajattelu
»  Alite-materiaalin uusiokaytto

»» Tavoitteet
»  Uusia kiertotalouden toimintamalliin pohjautuvia useamman toimijan ekosysteemeja
»  Pk-yritysten kiertotalous liiketoiminnan kasvattaminen
»»  Demo-tuotteilla uudet liiketoimintakonseptit, skaalautuminen kv-tasolle

»» Toimenpiteet
»  TyOpaketit 1-5

LUT 7 EKO
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HANKKEEN ESITTELY, TYOPAKETIT & Whersy

TP1 TP 2
09/2022—06/2023 01/2023—06/2023

P4
08/2023—05/2024

P3
04/2023-09/2023

arvittavat toimenpiteet (mm.
murskaus ja jauhatus) alitteen
arvoketjun kasvattamiseksi.

Selvitykset uusien
tuoteratkaisujen markkinoille
saattamiseksi

(liketoimintamahdollisuudet ja
taloudellinen stressitesti).

Selvitys tuotesovellusten
kestavyystarkastelusta.

Markkina-analyysi uusille
kiertotalouden vahahiilisille ja

korkeajalostusarvoisille
tuoteratkaisuille.

hyddyntamiseen soveltuvimmat
prosessointimenetelmat,
testataan ja kehitetaan eri

estataan ja arvioidaan
tuotteiden ominaisuuksia ja
tuoteturvallisuutta standardien
mukaisilla testeilla.

Case-esimerkki pk-yrityksen
vahahiilisen alite-prosessin
jalostusasteen tuottavuuden
kehittdmiseksi. EKOKAARI
09/2022 — 05/2024

LUT
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HANKKEEN ESITTELY, SEULONTAKOKEET

Particle size distribution / Partikkelikokojakauma

50,00%
40,00%
30,00% u Untreated fine fraction (< 15 mm)
20,00% m Crushed fine fraction (<4 mm)
10,00%

0,00% ® Burned fine fraction (< 15 mm)

<0,2 mm 0,2-0,5mm 0,5-0,8 mm 0,8-1,25mm 1,25-25mm 2,5-5mm >5 mm

Poltettu (0-15 mm)
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HANKKEEN ESITTELY, SEULONTAKOKEET

»» Toimenpiteet:
|

» XRF
» Seulontakokeet
»» Lisaaineistus

g
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HANKKEEN ESITTELY, RESEPTIKEHITYS

T tiheys
25,0 2ﬂ§’ 5 2500

Koostumus (g) Massa yht. (g) || osuudet (%) Tiheys Lujuus

Materiaali sementti/runkoaine/vesi . (kg / m3) MPa

Sementti Runkoaine

120,0 281,8 502,7 11239 /56,1 /20,1 C16/20 jeistusta Ja ed. tes 1616,62 8,28

224,6 276,9 647,8137,8 /42,7 [ 19,5 Sementti 1791,25 16,30

343,7 268,0 7616 145,1 /35,2 /19,7 imaars 1,5 1818,54 19,35

,50) / runkoaineena 0-4 mm tasoseulottu alite

114,9 261,8 476,7 (| 24,1 54,9 [ 21,0 1) / runkoaineena 0-4 mm tasoseulottu alite 1617,71 9,77

111,0 271,0 23,0 /56,1 /20,9 : 5: 1) / runkoaineena 0-4 mm tasoseulottu alite 1581,56 9,37

107,7 2731 481,7 [ 22,4 [ 56,7 / 20,9 : 5: 1) / runkoaineena 0-4 mm tasoseulottu alite 1585,78 9,84

102,1 276,2 ,3 1124,3 /57,7 [ 20,9 : 5: 1) / runkoaineena 0-4 mm tasoseulottu alite 1512,55 13,55
Rakeistettu alite 1 v 107,1 556,1 2 :5:1) / runkoaineena rakeistettu alite 1832,81 8,07
Rakeistettu alite 2! v 116,3 486,8 0 9/56,1/20, : / ineena rakeistettu alite 20 1675,52 13,73
Rakeistettu alite 109 3B 101,8 558,7 6 34 [ 73,4 [ 13, / ena rakeistettu alite 10 % 1745,83 14,83
Rakeistettu alite 209 3 104,8 477,6 682,7 |115,4 / 70,0 / 14,7 :'5:1) / runkoaineena rakeistettu alite 20 %:n muovi 1664,58 12,37
Rakeistettu alite 109 229,1 563,4 917,8 1250 /61,4 [ 13,7 +5:1) / runk a rakeistettu alite 10 %:n muovi 1913,54 16,73
Rakeistettu alite 109 347,9 562,4 S 5 5: 1) / runkoaine akeistettu alite 10 %:n muovi 1961,98 25,10
Rakeistettu alite 2 i 236,1 485,2 : 1) / runk ena re ettu 0 muovi 1759,90 20,70
Rakeistettu alite 2! iv 349,7 468,6 96 1/48,4 /15,5 1) / runks @ ettus 0 muovi 1882,81 23,17
Ei-tiringa-alite 10% + Oiva 1 119,7 555,2 775,5 11154 [ 71,6 [ 13,0 X )/ runkoaineena rakeistettu ali %:n muovi 1692,19

Ei-taringa-alite Oiva 1 120,6 468,2 669,1117,5 /67,9 / 14,6 X (1: 5: 1) / runkoaineena rakeistettualite :n muovi 1539,06
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DEMOSOVELLUKSET, 5 PILOTTIA &« University

»» Tarve
»» Liikenneohjaus

§> Legot

»» Karsinat

»» Muut ehdotukset

»» Aurinkopaneelien perustat

»» Maarakentaminen

»» Lapdiseva pintakerros (ns. avoin asfaltti, vetta lapaisevat paallysteratkaisut)

Kuvat VTT = Hulevedet
Esitys CLASS Kuvat Betoni.com
pilotti "Kevyt kayttokohde”, esim. polkupyoraparkk| Saarinen 2019

tilvis

|apaiseva
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7 TUOTETTA UUDELLEENPROSESSOIDUISTA 8¢ bomversity

Terassilauta Filamenttilanka Pinnoite Agglomeraatti
3D tulostukseen

Akkukotelon kansi Muki Lampdmuovattu
pakkaus | | |
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