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‘0! A-INSINOORIT -konserni: A-Insindorien paloyksikko:

Rakennetun ymparistén monialainen kumppani Toiminnallisen paloturvallisuussuunnittelun edellakavija

Perustettu 1959 _ e _
ent. Palotekninen Insindoritoimisto Markku Kauriala Oy

19.t0|m|pa|kk.aa Suqmessa Ja Virossa (perustettu 1990) aloitti A-Insind6rien paloyksikkdna
noin 1500 asiantuntijaa 1.1.2025 alkaen

noin 10 000 projektia vuodessa
NPS 81 noin 20 paloturvallisuuden asiantuntijaa Turussa,

Liikevaihto 147 M€ (2025) Tampereella ja Espoossa

Konsernissa 6 palvelualuetta: Palvelut kaikkiin paloturvallisuussuunnittelun
Projektinjohto ja rakennuttaminen osa-alueisiin;
Arkkitehtisuunnittelu Perinteinen paloturvallisuussuunnittelu
Rakennesuunnittelu Toiminnallinen paloturvallisuussuunnittelu

Korjaussuunnittelu Laitteistosuunnittelu
Yhdyskunta- ja ympéaristdsuunnittelu Asiantuntijapalvelut

Teollisuus- ja talotekniikka
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Esityksen sisalto

1. Maaraysperustaa +
taulukkomitoitus vs. toiminnallinen

palomitoitus

- IS EEEAEEEERERE -

2. Palo-osastointien haasteet ja
yleisimmat sudenkuopat
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Maaraysperustaa ja suunnitteluohjeita

SUOMEN SAADOSKOKOELMA

» Korkean tason paloturvallisuusvaatimukset:
Rakentamislaki 751/2023, 328

« Tarkeimmat rakentamisen paloturvallisuutta ohjaavat asetukset:
Ymparistoministerion asetukset 848/2017 ja 927/2020

« Rakenteiden palomitoitus: Eurokoodit ja niiden suomen kansalliset

litteet. Palomitoitus eurokoodien osissa SFS-EN 199X-1-2

* "Pseudomaéaaraykset”’: Ymparistoministerion asetusten 848/2017:n ja
927/2020:n perustelumuistiot

* Suunnitteluohjeet: Esim. RIL 195, talotekniikkainfo, yms.

+ Muita maarayksia, standardeja ja ohjeita
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Perinteinen paloturvallisuussuunnittelu eli ns. taulukkomitoitus

Paloasetuksissa 848/2017 ja 927/2020 on kaksi vaihtoehtoista tapaa
osoittaa rakennuksen riittdva paloturvallisuus, joista ensimmainen on
luokkiin ja lukuarvoihin perustuva suunnittelu eli perinteinen
paloturvallisuussuunnittelu tai niin sanottu taulukkomitoitus.

Taulukkomitoituksen edut:
Helppo ja nopea tapa varmistaa rakennuksen riittdva paloturvallisuus.
Suunnittelukustannuksiltaan edullinen menetelma.

Taulukkomitoituksen haasteet:

Ennalta maaratyt taulukot eivat pysty optimaalisesti huomioimaan koko
rakentamisen monimuotoisuutta, joka saattaa toisinaan johtaa
ylikonservatiivisiin vaatimuksiin.

Voi asettaa suuria rajoitteita arkkitehtuurille (ja rakennesuunnittelulle).

Yhteenvetona: taulukkomitoitus sopii hyvin perusrakentamiseen, mutta
erikoisempiin kohteisiin ja suurempiin komplekseihin huonommin.

43 A-INSINOORIT

Rakennus Rakennuksen paloluokka ja palokuormaryhmit MJ/m*
Pl P2
ylil200 600-1 200 alle 600 -
1-2-kerroksinen rakennus, yleensi R 120 (R60 *)| R 90 (R60 *) R60 R30
- hoitolaitokset, majoitustilat R 120, A2 R 90, A2 R 60, A2 R30
(R60 *, A2) | (R60 *, A2)
- ylin kellarikerros. R 120, A2 R 90, -\ R 60, A2 R 60, A2
(R90 *, A2) [ (R60*,
—ylipohjarakennuksessa, jossa ei oleullakkoa jarakenne R 60 R60 R 60 R30
on kantavan rungon olennainen osa "’
— yksikerroksinen tuotanto- ja varastorakennus %60 R 60 R 60 R30RI5*)
(R30 %) " (R15, A2)
RI5, -\_ %) [ RI15,42%) (Rls -\_ )

—vlapob]alakennuksessa.]ossaelDlelﬂlakkoa]amkenne R15 R15 R15 R15
&i ole kantavan rungon olennainen osa '

Yli2 LerroLunen rakennus, jonka korkeus on enin- R 180, A2 R 120, A2 R60,A2 |Rgo=& 9
tiin 28 m, yleens (R90 * AJ) | (R60* AJ)

- ylin kellarikerros R 180, A2 R 120, A2 R 60, A2 R60* A2
(R90 *, A2) | (R60 *, A2)

- asuinrakennus, asunto, ylin kerros R60+ R60+ R60+ R60=&Y

— asuinrakennus, asunto, kaksi ylinta kerrosta * R60*# Re0*# R60*# R60*&Y

- yli 2-kerroksinen asuinrakennus, jonka korkeus on enin-| R 45, A2 R 45, A2 R45 A2 R45%#
tian 14 m ja jonka kerrokset knluvat asumnoittain samaan | (R30, A2 %) | (R30,A2*)| (R30,A2%) | (R30*#
huoneistoon

Yli 2-kerroksinen rakennus, jonka korkeuson yli 28 m| R240.A2 | R180 A2 R120,A2 | eimahdol-

mutta enintiin 56 m (RIS0*, A2) | (R120*, A2)| (R90* A2) nen
Yli 2-kerroksinen rakennus jonka korkeus on yli S§6 m | R180* A2 | R120* A2 | R120* A2 | el mahdolli-
nen
Ylimmin kellarikerroksen alapuolella sijaitsevat kella-| R 240, A2 | R180, A2 R120,A2 R 120, A2
rikerrokset (RI180 %, A2) | (R120*, A2) (R90 *, A2)
Parvekkeiden palonkestavyysaikavaatinus on puolet kerroksen Eantavien vaatimuksesta

Kantavien rakenteiden on oltava vahintian D-s2, d2 -luckan tarviketta, ellei taulukossa toisin mainita

Uloskiytivan p k Tuokl on R 30. Ylimmin kellarikerroksen alapuolella sijaitsevan

kellankerroksen ulosLa\ia\an massyoksyn ja -tasanteen luokkavaatimus on R 60. Jos kantaville rakenteille on ase-

tettu luokkavaatimus AD-s1, d0, tima koskee myds porrasswks\]aja tasanteita. Yli 2-kerroksisen P1-paloluokan ra-
uloskiiytivin porrassydksyt ja -tasanteet on tehtavi vahintaan A2-s1, 0 -luokan tarvikkeista.

Ullakon tai ontelon vesikattorakenteille, Jom eivit ole rakennuksen mingon olennaisia kantavia tai palossa runkoa jay-
kistavia el aseteta palonkesta

DKantavan rungon taijaykisteiden ol ajat, unko: é aykistavit sel
ylipohjan l].\ aykisteet Jamlmr sel]alsei yhsittdiset mkeuleet Jolka toimivat ylipohjan s:abllneen.n sall\'ttamlseksl sela
niiden viliset Liitokset

# Kun kolme ylinta kerrosta, lukuun ottamatta uloskaytavai, on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella
sammutuslaitteistolla

"Huom 24 § 3 momentissa esitetyt vaatimukset
“ Jos kayttotarkoituksen mukainen palokuormaryhma on 6001200 MJ/m’, luokkavaatimus on R 90 * # ¥
* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.
Lammoneristeiden ja muiden taytteiden on oltava vahintaan A2-s1, d0-luokkaa
+ Limméneristeiden ja muiden taytteiden on oltava eristavalti osaltaan vahintiin D-s2, d2-luokkaa
Al Kantavien rakenteiden on oltava vihmtian A2-s1, d0-luokkaa
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Toiminnallinen paloturvallisuussuunnittelu

» Oletettuun palonkehitykseen perustuva paloturvallisuussuunnittelu,
eli ns. toiminnallinen paloturvallisuussuunnittelu, on maaraysten
sallima taulukkomitoitukselle vaihtoehtoinen (ja taysin tasavertainen)
menetelma osoittaa rakennuksen riittdva paloturvallisuus.

« Toiminnallisessa palomitoituksessa rakennuksen paloturvallisuus
suunnitellaan kohdekohtaisilla ja kohteen erityispiirteet huomioivilla
kehittyneemmilla analyyseilla (esim. palosimuloinneilla).

« Toiminnallisella paloturvallisuussuunnittelulla voidaan tarkastella
esim. kantavia rakenteita, poistumisturvallisuutta, palo-osastokokoja,
savunpoistoa, pintamateriaaleja, rakennusten valista etaisyytta yms.
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‘.! A'INSINOORIT Paloturvallisuus — enemman kuin osiensa summa, Webinaari, 29.10.2026 7



Toiminnallinen paloturvallisuussuunnittelu

« Kaytettyja menetelmia ovat: esim. palo- ja savusimuloinnit,
poistumissimuloinnit, rakenteiden lampenemisen ja mekaaniseen
vasteen simuloinnit, lampdséateilysimuloinnit, riskianalyysit yms.

« Toiminnalliseen paloturvallisuussuunnitteluun on hiljattain julkaistu
paivitetty suunnitteluopas: RIL 221-2026

« Toiminnallisen paloturvallisuussuunnittelun edut (kohteesta ja
tapauksesta riippuen):

0 Lisavapautta arkkitehtuuriin (ja rakennesuunnitteluun).
o Paloturvallisuus saadaan kohdennettua oikeaan paikkaan:

= Rakentamisen kustannusoptimointi usein mahdollisia.

= Toisaalta usein voidaan paasta myos selvasti taulukkomitoitusta
parempaan paloturvallisuustasoon jarkevilla valinnoilla.

RIL 221-2026

PALOTURVALLISUUS-
SUUNNITTELUV

Oletettuun palonkehitykseen perustuva suunnittelu
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Toiminnallinen paloturvallisuussuunnittelu

‘-LEL—#—M_

« Toiminnallisen paloturvallisuussuunnittelun haasteet: R NE N

0 Yleensa suunnittelukustannuksiltaan kalliimpi ja vaaditulta TR
suunnitteluajaltaan pidempi menetelma verrattuna taulukkomitoitukseen.

0 Suunnittelutydnaan huomattavasti haastavampi; toiminnallinen
paloturvallisuussuunnittelu nostaa projektin aina paloturvallisuuden osalta
tasolle "Poikkeuksellisen vaativa”.

0 Hyvaksyttamisprosessi on raskaampi; 3. osapuolen tarkastukset yleisia.
o Toiminnalliset tarkastelut ovat aina kohdekohtaisia.
0 Vaatii tiiviimpaa yhteisty6ta muiden suunnittelualojen kanssa.

* Toiminnallinen palomitoitus ei ole mikddn automaattinen tie "kevyempiin”
vaatimuksiin, vaan vaaditun paloturvallisuustason on taytyttava! Toiminnallinen
mitoitus kuitenkin sallii paremmin kohteen erityispiirteiden huomioimisen ja
vapaamman suunnittelun, joka tuo toiminnalliselle mitoitukselle em. etuja
verrattuna taulukkomitoitukseen.

"! A'INSINOORIT Paloturvallisuus — enemman kuin osiensa summa, Webinaari, 29.10.2026 9



Esimerkki case: Pientalojen puutteelliset autokatokset

« Erillistaloyhtion autokatoksiin oli unohtunut toteuttaa talon ja
katoksen valiset palo-osastoinnit.

« Taulukkomitoituksen mukainen korjaustapa olisi edellyttanyt
laajoja purku- ja uudelleenrakennustaita.

 Tutkittiin toiminnallisella palomitoituksella millaisilla
vaihtoehtoisilla korjaustoimilla riittava paloturvallisuustaso
voitaisiin saavuttaa.
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CASE: Pientalojen puutteelliset autokatokset

Enllistaloyhtion autokatoksiin oli unohtunut toteuttaa talon ja katoksen
valiset palo-osastoinnit
Taulukkomitoituksen mukainen korjaustapa olisi edellyttanyt laajoja

purku- ja uudelleenrakennustoita.

Tutkittiin toiminnallisella palomitoituksella
millaisilla vaihtoehtoisilla korjaustoimilla

nittava paloturvallisuustaso voitaisiin
saavuttaa.
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Ylapohjien onteloiden osastoinnit

* Ylapohjien ilmaontelot ovat tulipalojen kannalta haastavia.
Toisaalta palon etenemista ylapohjan onteloon ja ylapohjan
ontelossa tulee rajoittaa, mutta toisaalta ylapohjan
rakennusfysikaalinen tuulettuvuus ei saa karsia.

* Ylapohjan onteloihin levinnyt palo on lahtékohtaisesti hankala |
sammuttaa ja onteloon paassyt palo leviaa ontelossa laajalle
alueella nopeasti - Ylapohjaonteloon asti levinnyt tulipalo
aiheuttaa lahes aina suuret palovahingot.

« Haasteina ovat seka palon leviamisen estaminen ylapohjan
onteloon ettd palon pysayttaminen ylapohjan onteloiden
osastointeihin ja osiinjakoihin. Kumpienkin toteutuksessa on
havaittu melko usein puutteita.

LT

; 5

R
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Ylapohjien onteloiden osastoinnit

« Suomen palopaallystdliitto toteutti hiljattain tutkimus-
hankkeen rivitalojen ylapohjien paloturvallisuudesta:
SPPL - Rivitalojen ylapohjien palo-osastoinnin
toimivuuden selvityshanke

 Rivitalot ovat ylapohjapalojen osalta erityisen haastavia,
mutta puutteita esiintyy laajalti muidenkin tyyppisissa
rakennuksissa. Tarkempaa detaljisuunnittelua vaaditaan.

Osastoiva rakenne

_____________

« Paloasetusten seuraavissa versiossa paloraystas-
vaatimusten tiukentamista voisi olla syyta harkita (el
asettaa paloraystasvaatimus koskemaan suurempaa
maaraa rakennuksia).

Paloraystas (puuinfb.fi)
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Lapivientien palokatkot

T
Lapiviennit eivat saa olennaisesti heikentda rakenneosan A BN _
osastoivuutta - Osastoivissa rakenteissa lapiviennit tulee . | g Osastoraja
siis palotiivistaa tarkoitukseen hyvaksytyilla palokatkoilla. |/
Tiukentuneiden maaraysten ja valvonnan seurauksena - I Lapivienti
uudisrakentamisessa palokatkoissa on enda vain kohtalaisen - i
harvoin puutteita. <—H H—"
Haasteen muodostavat:

Palokatko

Vanhat rakennukset, joista hyvin usein puuttuu palokatkoja.

Rakennuksen elinkaaren aikana tehtavat uudet lapiviennit.
Rakennuksen kayttaja ei valttamatta ymmarra palokatkojen
merkitysta tai tiedd miten palo-osastorajat rakennuksessa
kulkevat.
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Tuulettuvien alapohjien osastoinnit

» Tuulettuvat alapohjat muodostavat haasteen seinien palo-osastoinneille. Osastoivan seinan
alapaa ei voi paattya "ilmaan” osastoimattoman laatan paalle.

Osastoraja Osastoraja Osastoraja
| | M
i I
|
|
|
Lapivienteja : Lapivienteja Lapivientien
ilman palokatkoja I ilman palokatkoja palokatkot

Lapivientien
palokatkot

Ryodmintatila Ryomintatila Ryomintatila
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Osastoraja

\

Lapivienteja

Tuulettuvien alapohjien osastoinnit

+ Rybmintatiloissa saattaa olla paljon palavia eristeita (EPS/XPS) ja /4
rydmintatilaan edennyt tulipalo voi olla erittdin hankala sammuttaa.

« Taman kaltaisia puutteita esiintyy Suomessa Ryominttila
todennéakoisesti melko paljon. Nama puutteet _
eivat kuitenkaan realisoidu niin helposti kuin Osastoraja Osastoraja
ylapohjissa = Virheen realisoituminen vaatii | \/ \/

joko rydmintatilasta alkavan tulipalon
(harvinainen) tai tulipalon alimmassa
kerroksessa joka paasee kehittymaan
lieskahdukseen asti.

Lipivienteja Lapivientien

ilman palokatkoja /4 palokatkot

Lépivientien
palokatkot

I
I
I
I
1
I
I
I-
r
I
I
I
I
I
I

« Lisakoulutusta tarvittaisiin taman haasteen
sisaistamiseksi.

Ryomintatila Ryomintatila
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Ratkaisuna haasteisiin paloturvallisuussuunnittelun BIM mallinnus?

» Palo-osastoinnit olisi mahdollista mallintaa omiin
paloturvallisuussuunnittelun BIM malleihin.

» Osastorajojen mallinnuksen edut:

0 Mallinnus pakottaa suunnittelijat miettimaan
miten osastoinnit todella yhdistyvat toisiinsa 3D
maailmassa. Pelkilla 2D-kuvilla leikkaukset
muodostuvat rajoitteeksi; leikkauksen kohdalla
asia suunnitellaan loppuun asti, mutta alueilla
joista leikkauksia ei ole kaytettavisséa, asia
saattaa jaada miettimatta.

0 Oma palo-osastomalli korostuu paremmin
yhdistelma&malleissa, jolloin kaikkien muidenkin
suunnittelualojen suunnittelijat pysyvat
paremmin perilla siitd miten osastorajat kulkevat.
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Ratkaisuna haasteisiin paloturvallisuussuunnittelun BIM mallinnus?

* Nykyaan ainakin suurimmilla toimijoilla on
edellytykset tuottaa paloturvallisuussuunnittelun
BIM malleja, mutta melko vahan niita viela
tehd&aan. Mallinnusta rajoittaa tilaajien halu
maksaa siitd mitdan ylimaaraista, eika
viranomaiset/maaraykset tata (vield) edellyta.

» Myo0s palokatkosuunnittelu on mahdollista
mallintaa ja naita myds jo tehdaan.
Palokatkoillekin luonnollisempi sijainti voisi
kuitenkin olla paloturvallisuussuunnittelun
omassa BIM mallissa.
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Kiitos!

Timo Jokinen

Johtava asiantuntija
A-Insindorit, paloyksikkd
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